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Abstractof DE4243252 

Device fdrholding printed circuit boards, 
partic. when dipping them into galvanic baths, 
consists of carrier structure with a horizontal 
carrier element provided with spring-loaded 
clamps for holding and electrical contacting of 
the plates on their side edges, and an 
essentially horizontal fixing element for fixing 
the plate edges located opposite to the carrier 
element. The carrier structure is essentially a 
rectangular frame with the carrier element 
forming its upper beam (7) and the fixing 
element forming its lower beam (12). The 
lower beam is also provided with clamps (10) 
for holding the circuit boards (17). 
USE/ADVANTAGE - In printed circuit board 
mfr. It simplifies loading and unloading 
operations and creates conditions necessary 
for automating such operations. 
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@ Vorrichtung zum Halten von Leiterplatten 

© Vorrichtung zum Halten von Leiterplatten, insbesondere 
zum Eintauchen in galvanische Bader o. dgl., mit einem 
Traggestell, das einen im wesentlichen horizontal verlaufen- 
den Tragteil, der mit federbelasteten Klemmen bestuckt ist, 
die zum Halten und elektrischen Kontaktieren von Leiterplat- 
ten an deren Seitenrandern vorgesehen sind f und eine im 
wesentlichen horizontal verlaufende Haltestrebe zur Fixie- 
rung der dem Tragteil gegenuberliegenden Rander aufweist. 
Urn bei einer solchen Vorrichtung ein einfaches Beschicken 
mit Leiterplatten (17) zu ermdglichen, ist vorgesehen, daS 
das Traggestell durch einen im wesentlichen rechteckigen 
Rahmen gebildet ist, wobei der Tragteil als oberer Holm (7) 
und die Haltestrebe als unterer Holm (12) des rechteckigen 
Rahmens ausgebildet sind, und auch an dem unteren 

. verlaufenden Holm (12) Klemmen (10) zum Halten der 

9 Leiterplatten (17) vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Halten von Leiterplatten, insbesondere zum Eintauchen 
in galvanische Bader od. dgU mit einem Traggestell, das 
einen im wesentlichen horizontal verlaufenden Tragteil, 
der mit federbelasteten Klemmen bestuckt ist, die zum 
Halten und elektrischen Kontaktieren von Leiterplatten 
an deren Seitenrandern vorgesehen sind, und eine im 
wesentlichen horizontal verlaufende Haltestrebe zur Fi- 
xierung der dem Tragteil gegenuberliegenden Rander 
aufweist. 

Aus der EP-A 02 94 235 ist eine Haltevorrichtung der 
eingangs genannten Art bekannt. Die aufrecht stehen- 
den Leiterplatten sind dabei stapelweise, parallel neben- 
einander mit ihren unteren Kanten in langgestreckte 
Klemmleisten gesteckt und werden mit einer quer zu 
den Platten verlaufenden Haltestrebe fixiert. Pakete zu 
mehreren Platten werden in jeweils einem mobilen 
Traggestell durch eine Fordereinrichtung von einer Be- 
arbeitungsstation zur nachsten gebracht Die Haltevor- 
richtungen sind primar fiir eine manuelle Beschickung 
konzipiert, obwohl in der Schrift eine automatische Be- 
ladung der Traggestelle mit Leiterplatten fur moglich 
gehalten wird. Ein entsprechender Hinweis uber die Be- 
schaffenheit einer solchen automatischen Beschickungs- 
einrichtung ist der Veroffentlichung jedoch nicht zu ent- 
nehmen. Aufgrund der Bauweise der Traggestelle be- 
steht bei der selbstandigen Be- und Entladung die akute 
Gefahr der Beschadigung der Leiterplatten durch Kolli- 
sion mit Gestellteilen oder anderen Leiterplatten, so 
daB eine automatische Beschickung und Entnahme nur 
mit einer recht aufwendigen Manipulationseinrichtung 
mit einem komplexen Bewegungsablauf und lagegenau- 
er Fuhrung realisierbar ware. 

Bei anderen bekannten derartigen Vorrichtungen 
zum Halten von Leiterplatten ist lediglich ein im we- 
sentlichen horizontal verlaufender Trager vorgesehen, 
an dem Klemmen gehalten sind Bei diesen Klemmen 
sind deren beide Teile schwenkbar an einer Achse ge- 
halten, die mit dem Trager verbunden ist. 

Bei diesen bekannten Losungen ergibt sich der Nach- 
teil, dar die von der Vorrichtung aufzunehmenden Lei- 
terplatten nur von unten her in die Klemmen eingescho- 
ben werden konnen. Dies ist jedoch nur handisch, nicht 
aber mittels der heute ublichen Beschickungsroboter 
moglich. Weiters ergibt sich bei diesen bekannten Vor- 
richtungen auch der Nachteil, daB diese nur fur relativ 
dicke und daher steife Leiterplatten geeignet sind, da es 
beim Eintauchen in ein Bad aufgrund des auftretenden 
Auftriebs zu Biegekraften kommt Diese konnen ledig- 
lich von entsprechend dicken Leiterplatten mit Starken 
von 2 mm bis 3 mm aufgenommen werden, nicht aber 
von den heute verbreiteten Leiterplatten mit einer Star- 
ke von 0,4 mm aufgenommen werden. AuBerdem er- 
folgt bei der bekannten Vorrichtung die Stromzufuhr 
zur Leiterplatte lediglich an einer Seite derselben. 

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermei- 
den und eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art 
vorzuschlagen, die eine einfache Beschickung mit Lei- 
terplatten und eine schonende Behandlung derselben 
ermoglicht. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das 
Traggestell durch einen im wesentlichen rechteckigen 
Rahmen gebildet ist, wobei der Tragteil als oberer Holm 
und die Haltestrebe ais unterer Holm des rechteckigen 
Rahmens ausgebildet sind, und auch an dem unteren 
Holm Klemmen zum Halten der Leiterplatten vorgese- 
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hen sind. 

Auf diese Weise ist es moglich, die Leiterplatten auch 
an deren unterem Rand zu halten und dadurch ein Aus- 
biegen der Leiterplatten beim Eintauchen in ein Bad 
sicher zu verhindern. Dabei ist es auch moglich, Strom 
an beiden Seiten der Leiterplatten diesen zuzuftihren, 
wodurch ein sehr gleichmaBiger Auftrag beim Galvani- 
sieren der Leiterplatten erreicht wird. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
vorgesehen sein, daB die im wesentlichen vertikal ver- 
laufenden Seitenholme in ihrer Lange verstell- und fest- 
stellbar sind. 

Durch diese MaBnahmen wird die Moglichkeit ge- 
schaffen, die Vorrichtung an die GroBe der aufzuneh- 
menden Leiterplatten anzupassen, wobei stets Leiter- 
platten gleicher GroBe pro Beladung vorgesehen sind. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Klemmen ei- 
nen mit dem Traggestell fest verbundenen Teil und ei- 
nen gegeniiber diesem an einer mit diesem verbundenen 
Achse verschwenkbar gehaltenen Teil aufweisen, wobei 
die schwenkbar gehaltenen Teile der Klemmen an der 
selben Seite des Traggestelles angeordnet sind und ei- 
nen Offnungsweg aufweisen, der in der Projektion auf 
eine vertikale Ebene zumindest der Uberdeckung der zu 
haltenden Leiterplatte durch die Klemme entspricht, so 
daB eine vertikal stehende Leiterplatte in horizontaler 
Richtung in die geoffneten Klemmen einsetzbar ist. 

Auf diese Weise ist eine einfache Beladung der Vor- 
richtung mittels eines ublichen Roboters moglich. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die schwenkbar 
gehaltenen Teile der am unteren horizontal verlaufen- 
den Holm angeordneten Klemmen drehfest mit einer 
Welle verbunden sind, die vorzugsweise uber einen ra- 
dial von der Welle abstehenden Arm und einer an des- 
sen freiem Endbereich angelenkten Schubstange ver- 
drehbar ist. 

Auf diese Weise ist eine sehr robuste Ausbildung je- 
ner Teile des Antriebs der am unteren horizontalen 
Holm angeordneten Klemmen, die in die Bader einge- 
taucht werden, moglich. Dadurch ist es moglich emp- 
findlichere Teile des Antriebes so anzuordnen, daB diese 
stets oberhalb des Badspiegels verbleiben. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die am oberen 
horizontal verlaufenden Holm angeordneten Klemmen 
einzeln, vorzugsweise jedoch paarweise betatigbar sind. 

Dies ermoglicht es die einzelnen Leiterplatten unmit- 
telbar nach deren Einsetzen in die Klemmen festzu- 
klemmen und auch bei Einzelentnahme bis zur Entnah- 
me geklemmt zu halten, wodurch diese entsprechend 
sicher gehalten werden. Grundsatzlich ist es aber auch 
moglich die am oberen Holm angeordneten Klemmen 
gemeinsam zu betatigen. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die feststehenden 
Teile der Klemmen mit Fiihrungen und Positionierein- 
richtungen fur die Leiterplatten versehen sind, wodurch 
das Einfuhren der Leiterplatten erleichtert wird. 

Um die Stromzufuhr zu den in der Vorrichtung gehal- 
tenen Leiterplatten zu verbessern, kann weiters vorge- 
sehen sein, daB die feststehenden Teile der Klemmen 
mit Kontakten versehen sind, die mit einer im Inneren 
der horizontalen Holme verlaufenden Kupferseele ver- 
bunden sind. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Schubstange 
zur Betatigung der die einen Klemmen betatigenden 
Welle an einem Anschlagteil angelenkt ist, der auf einem 
vertikal verlaufenden Holm verschiebbar gehalten und 
gegen den unteren horizontalen Holm zu federbelastet 
ist. 
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Auf diese Weise ergibt sich ein einfacher Antrieb fur 
die am unteren Holm angeordneten Klemmen. Dabei 
kann vorgesehen sein, die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung zur Aufnahme von Leiterplatten in ein Gestell von 
oben her einzusetzen, wobei der Anschlagteil beim Ab- 5 
senken der Vorrichtung an einem Anschlag anschlagt 
und dabei die Schubstange verstellt, wodurch die am 
unteren Holm angeordneten Klemmen geoffnet wer- 
den. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 10 
erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. la und lbeine Vorderansicht einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung in einem Gestell, 

Fig. lc einen Ausschnitt einer Vorrichtung nach den 
Fig. la und lb mit verlangerten vertikalen Holmen, 15 

Fig. 2 und 3 schematisch eine Seitenansicht der Vor- 
richtung mit geschlossenen und geoffneten Klemmen, 
und 

Fig. 4 schematisch einen Antrieb fur die am unteren 
Holm angeordneten Klemmen. 20 

Die Vorrichtung weist einen oberen Holm 7 auf, der 
aus Kupfer oder einem anderen elektrisch leitenden 
Material oder aber auch aus einem chemisch sehr be- 
standigem Material wie Edelstahl hergestellt ist und an 
dem Klemmen 6 gehalten sind. An den Enden des obe- 25 
ren Holmes 7 ist je ein Kopf 1 angeordnet, in denen 
vertikale Holme 13 verstellbar gehalten sind. 

Dabei sind an den Kopfen 1 je eine Klemmeinrich- 
tung angeordnet, die einen Kolben 3 und einen mit die- 
sem verbundenen Klemmblock 2, der gegen den verti- 30 
kalen Holm 13 driickt urn diesen zu klemmen. 

Die vertikalen Holme 13 sind in Auflagern 8 abge- 
stutzt. die in einem Gestell 14 angeordnet sind, das uber 
Gewindespindeln 16 hohenverstellbar gehalten ist Die- 
ses Gestell 14 diem zur Aufnahme der Vorrichtung in 35 
einer Be- und Entladestation. 

Das untere Ende jedes vertikalen Holmes 13 ist mit 
einer Kugel 15 abgeschlossen, die in je einem Auflager 8 
abgesttitzt sind. 

Die vertikalen Holme 13 sind uber einen unteren, 40 
horizontal verlaufenden Holm 12 miteinander verbun- 
den, an dem Klemmen 10 gehalten sind. Diese Klemmen 
10 sind drehfest mit einer Welle 11 verbunden, die an 
ihren Enden mit radial abstehenden Armen 21 versehen 
sind, die mit Schubstangen 9 gelenkig verbunden sind. 45 

Diese Schubstangen 9 sind gelenkig mit Anschlagkor- 
per 5 verbunden, die verschiebbar auf den vertikalen 
Holmen 13 gehalten sind. Dabei ist der Anschlagkorper 
5 von einer Feder 22 nach unten zu vorgespannt Da- 
durch wird die Welle 11 uber die Schubstange 9 im 50 
Sinne eines SchlieBens der Klemmen 10 belastet 

Wird nun die Vorrichtung von oben her in das Gestell 
14 eingesetzt, so schlagen die Anschlagkorper 5 an An- 
schlagen 23 an, bevor die vertikalen Holme 13 auf den 
Auflagern 8 aufliegen. Dadurch wird der Anschlagkor- 55 
per 5 auf dem vertikalen Holm 13 nach oben verschoben 
und dadurch die Klemmen 10 geoffnet. 

Wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, tragt der Holm 12, 
der mit einer nicht dargestellten Seele aus Kupfer verse- 
hen ist, Anschlage 19 fur die aufzunehmenden Leiter- 6 o 
platten 17, wobei die Anschlage 19 mit an der Welle 11 
angeordneten Klemmbugein 20 die Klemmen 10 bilden. 

Die Klemmen 6 weisen einen mit dem oberen hori- 
zontalen Holm 7 verbundenen festen Teil 24 auf, der 
eine Achse halt urn die der bewegliche Teil 25 ver- 6 5 
schwenkbar ist und der durch eine Feder 26 gegen die 
SchlieBstellung der Klemme 6 vorgespannt ist. 
Zur Steuerung der Klemmen 6 konnen Zylinder-Koi- 
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benanordnungen vorgesehen sein, die auf je eine Klem- 
me 6 einwirken. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind Wellenstucke 18 vorgesehen, von denen radial Ar- 
me 27 abstehen, wobei jedes Wellenstiick zwei Klem- 
men 6 steuert. 

Wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, konnen die Klem- 
men 6, 10 soweit geoffnet werden, daB deren Offnungs- 
weg in der Projektion auf eine vertikale Ebene zumin- 
dest das MaB der Uberdeckung der Leiterplatte 17 
durch die Klemmen 6, 10 in deren geschlossener Stel- 
lung erreicht, wie aus einem Vergleich der Stellung der 
strichliert angedeuteten Leiterplatte 17 mit den Klem- 
men 6, 10 zu ersehen ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Halten von Leiterplatten, ins- 
besondere zum Eintauchen in galvanische Bader 
od. dgh, mit einem Traggestell, das einen im wesent- 
lichen horizontal verlaufenden Tragteil, der mit fe- 
derbelasteten Klemmen bestuckt ist, die zum Hal- 
ten und elektrischen Kontaktieren von Leiterplat- 
ten an deren Seitenrandern vorgesehen sind, und 
eine im wesentlichen horizontal verlaufende Halte- 
strebe zur Fixierung der dem Tragteil gegenuber- 
liegenden Rander aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Traggestell durch einen im wesentli- 
chen rechteckigen Rahmen gebildet ist, wobei der 
Tragteil als oberer Holm (7) und die Haltestrebe als 
unterer Holm (12) des rechteckigen Rahmens aus- 
gebildet sind, und auch an dem unteren verlaufen- 
den Holm (12) Klemmen (10) zum Halten der Lei- 
terplatten (17) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im wesentlichen vertikal verlau- 
fenden Seitenholme (13) in ihrer Lange verstell- 
und feststellbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmen (6) einen mit 
dem Traggestell fest verbundenen Teil (24) und ei- 
nen gegenuber diesem an einer mit diesem verbun- 
denen Achse verschwenkbar gehaltenen Teil (25) 
aufweisen, wobei die schwenkbar gehaltenen Teile 
(25) der Klemmen (6) an der selben Seite des Trag- 
gestelles angeordnet sind und einen Offnungsweg 
aufweisen, der in der Projektion auf eine vertikale 
Ebene zumindest der Oberdeckung der zu halten- 
den Leiterplatte (17) durch die Klemme (6, 10) ent- 
spricht, so daB eine vertikal stehende Leiterplatte 
(17) in horizontaler Richtung in die geoffneten 
Klemmen (6, 10) einsetzbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die schwenkbar ge- 
haltenen Teile (20) der am unteren horizontal ver- 
laufenden Holm (12) angeordneten Klemmen (10) 
drehfest mit einer Welle (11) verbunden sind, die 
vorzugsweise uber einen radial von der Welle (11) 
abstehenden Arm (21) und einer an dessen freiem 
Endbereich angelenkten Schubstange (9) verdreh- 
barist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die am oberen hori- 
zontal verlaufenden Holm (7) angeordneten Klem- 
men (6) einzeln, vorzugsweise jedoch paarweise be- 
tatigbar sind 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die feststehenden 
Teile (24) der Klemmen (6) mit Fuhrungen und Po- 



sitioniereinrichtungen fur die Leiterplatten (17) 
versehen sind. 

7. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die feststehenden 
Teile (24) der Klemmen (6) mit Kontakten versehen 5 
sind, die mit einer im Inneren der horizontalen Hol- 
me (7, 12) verlaufenden Kupferseele verbunden 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dar die Schubstange (9) 10 
zur Betatigung der die einen Klemmen (10) betati- 
genden Welle (11) an einem Anschlagteil (5) ange- 
lenkt ist, der auf einem vertikal verlaufenden Holm 
(13) verschiebbar gehalten und gegen den unteren 
horizontalen Holm (12) zu federbelastet ist. 15 
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